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Ozet

Bu calismada enerji Uretimi ve cevresel faktorlerin degerlendirilmesi amaciyla kinetik mimarhgin uygulandig
konutlar arastinlmistir.  Yapilan arastirmalar sonucunda kinetik mimarinin, teknolojik gelismelerin
artmasiyla konutlarda kullaniminin artacagi, cevresel faktorlerin mimaride etkin bir sekilde kullanilacagi
ve kisisellestirilebilen mekanlarin, kullanicilar ile mimarlarin ilgisini cekecek bir tasarim yaklasimi olacagi
disunilmektedir. Bu calismada kinetik mimarligin, cevresel faktorlerin degerlendiriimesi ve enerji Gretimi

amaciyla tasarlanmis konutlarda ne sekilde uygulandigi arastiriimis; hareket amaclari, hareket prensipleri,
hareket yonleri ve hareketin mekanlarda yarattigi etkiler incelenmistir. Elde edilen veriler ile kinetik mimarhgin
konutlarda mekanlara nasil yansidigi analiz edilmistir. Calisma kapsaminda Domespace evi, Heliotrope Evi,
Dragspelhuset Evi, Sharifi-Ha Evi ve Girasola Evi ele alinmistir. DomeSpace, Heliotrope, Girasola Evi kiitlesel
olarak glinese gore donen ve enerji lreten yapilardir. Yapilan analizler sonucunda; kinetik uygulamalarin bu
yapilarda, i¢ mekan kullaniminda ve surekliliginde aksakliklara neden oldugu saptanmistir. Dragspelhuset ve
Sharifi-Ha Evindeki uygulamalarda ise yapilardaki mekanlarin, yapinin biitiiniinden ayri olarak hareket ettigi, bu
hareketle cevresel kosullara uyum saglandigi ve mekanlarin kisisellestirilebildigi gorilmastur.
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READING KINETIC ARCHITECTURE APPLICATIONS ON HOUSING SPACES

Abstract

In this study, houses, where kinetic architecture is applied, were investigated to evaluate energy production
and environmental factors. As a result of the researches, it is thought that the use of kinetic architecture in
residences will increase with the increase in technological developments, environmental factors will be used
effectively in architecture and customizable spaces will be a design approach that will attract the attention of
users and architects. How kinetic architecture is applied in houses designed for the evaluation of environmental
factors and energy production has been researched through architectural projects. Movement purposes,
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movement principles, movement directions, and the effects of movement in spaces were examined. With the
data obtained, how kinetic architecture is reflected in the spaces in the houses has been analyzed. Within the
scope of the study, Domespace, Heliotrope, Dragspelhuset, Sharifi-Ha, and Girasole Houses were examined.
DomeSpace, Heliotrope, Girasole House are structures that maseffesively rotate relative to the sun and generate
energy. It has been determined that kinetic applications cause disruptions in these structures, indoor use, and
continuity. In the applications in Dragspelhuset and Sharifi-Ha, it has been seen that the spaces in the buildings
move separately from the whole of the building, this movement adapts to the environmental conditions and

the spaces can be personalized.
Anahtar kelimeler: kinetik mimarlik, konut, cevresel kosullara uyum, enerji Gretimi

1. GiRisS

insan, yapi olarak hareketli bir varliktir, bu baglamda hareketlilik, hareket edebilme yetenegi, hareket
potansiyeli ve 6zglrligl insanlarin yasaminda énemli bir yer tutmaktadir. Kronenburg'e (2007), gore
insan istekleri dogrultusunda hareket ederek, genis alanlara yayilmis olarak yasamini siirdiiren, esnek
bir canhdir. Cevresine uyum saglayabilme ve hareket edebilme yetenegi sayesinde hayatta kalabilmistir.
(Kronenburg, 2007).

Mimari cogunlukla ¢evresindeki degisen ortama ve konumunun 6zel kosullarina tepki vermeden statik,
degismeyen ve kati bir unsur olarak algilanmaktadir (Kormanikova, vd., 2017). Ayni zamanda, mimarlik,
yasadigimiz mekanlari olusturarak insan hayatini merkeze alan bir meslek alani olmasi dolayisiyla
yasamin dnemli parcalarindan olan hareket etme istegi ile etkilesim icindedir. Bu istegin mekanlardaki
hareketlilik, esneklik ve degisebilirlik ogelerini tetikledigi dusinllmektedir. Konut, degisebilirlik,
esneklik, hareketlilik gibi bircok kavrami barindirmaktadir. Bu kavramlar ile ilgili olarak yapilan baz
tanimlamalara literatiir Gzerinden erisilmistir.

Degisebilirlik kavrami, 20. ylzyillda modern konut kullanicilarina yasayacaklari herhangi bir konutta
degisiklik yapmalari icin yardimci olabilecek ve konut tasarim ve Uretim siirecine aktif katilimlarina
olanak veren bir arag olarak gorilmustir. Degisebilirlik kavrami mimarlik alaninda dnemli bir tasarim ve
Uretim 6lciti olmustur (Deniz, 2004).

Esneklik kavrami ise degisik yonlerde biyime ve gelisme olarak tanimlanabilir. Konutta esneklik ise;
tasarimin kullanicilarin gelisen kosullar altinda degisen ihtiyaclarina karsilayabilme yetenegine sahip
olmasidir (Andic, 1999). Norberg- Schulz esnekligi iki anlamda kullanmaktadir. ilki, parca eklenmesi
veya cikarilmasi yolu ile bitinligini kaybetmeden binanin biyiimesi veya kiiciilmesidir. ikincisi
ise parcalarin ve aralarindaki iliskilerin degistirilebilmesidir. Buna hareketli bolmeler (stirme duvarlar,
katlanan duvarlar, perde ve storlar) ile mekan bolimlerinin veya mekan elemanlarinin ¢evreleme
bicimlerinin degistirilebilir olmasi 6rnek olarak gosterilebilir (Norberg-Schulz, 1963).

Hareketlilik kavrami cok yonli olan ve yasamin her boliminde kendini farkli bicimlerde gosteren, cok
sayida bilesenin bir araya gelerek olusturdugu katmanli bir butiinden olusmaktadir. Cevreyi harekete
gecirmek icin insanlar “ge¢misin kinetik estetiklerini tekrar” etmek amaciyla yeni teknolojik buluslari
kullanmaktadirlar Buglinkii teknolojik aletler gocebe yasam seklinin kendi kendisine yetebilme
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durumunu taklit etmektedir. insan hayatina teknolojinin dahil olmasiyla birlikte yasam sekilleri
farklilasmis, bu baglamda ginlik hayat teknolojiden bagimsiz olarak distnilemez bir hale gelmistir.
is hayatinin teknoloji sayesinde mobilize olabilmesi ve insanlarin teknoloji ile iliskilerinin artmasi ile
beraber, ydnetim, egitim, servis, iletisim ve edlence gibi dnceden birbirinden ayri olan islevler bir arada
distinilmeye baslanmistir (Brown, 2003). Bir araya gelen bu islevler nedeniyle var olan mekanlarin
karsilamasi gereken ihtiyaclar farklilasmis ve artmistir. Glnlik hayat rutinleri degiserek sosyal hayat
unsurlari ile 6zel hayat unsurlari birbiri icine girmis ve bu durum mekanlara da yansimistir.

Glnumuzde, mimarlk ve urlnlerinin sosyal ve glnlik yasamdan etkilendigi kabul edilmektedir.
Kronenburg (2003), mimarligin payinin insanin kimlik duygusuyla dogrudan baglantili oldugunu
belirtmektedir. Bu nedenle teknolojik, sosyal, ekonomik ve kdiltiirel olarak degisen bir diinyada, insanlar
yerlesik bir hayat kurabilmek icin hareketli, esnek ve degisken tasarimlara ihtiya¢ duymaktadirlar.

Hareketlilik, mekanlarin karsilamasi gereken ihtiyaclarin saglanmasi icin kullanilan tasarim
yontemlerinden biridir. Hareketin mimaride kullanilmasi genel olarak binalarin islevsel verimliliklerini
arttirmaya yoneliktir. Hareketlilik sayesinde mekanda yaratilan farkhliklardan daha cok bu hareketin
bina performansini arttirmaya yonelik potansiyelleri tizerinde calismalarin yapildigi gorilmektedir.
Kinetik uygulamalar, aslinda islevleri karsilamanin yani sira hareketin kendi icinde barindirdigi estetik
ozelligi de disari yansittiklarinda kullanicilar igin ilgi ceken bir unsur haline gelmektedir.

GUnumdiz yasam sartlari ve konut kullanim sekillerine bakildiginda, mekanlarin bircok islev igin farkli
zamanlarda kullanilmasi artik ihtiya¢ halini almistir. Mekanlarin hareketli olmasi, degisebilirlik ve
esneklik kavramlarinin konut tasarimina ve kullanimina yansimasina neden olmaktadir. Kullanicilar artik
konutlarindaki bir mekani calismak, uyumak, spor yapmak gibi farkli islevler icin kullanmakta, kinetik
mimarlik uygulamalari da bu esneklik saglayan ihtiyaca cevap vermektedir.

Kinetik uygulamalarin farkli ihtiya¢ ve islevlere cevap verdigi konut tasarimlarindan bu calisma
kapsaminda arastirilan drnekler insa edilme tarihlerine gore; 1988 yilinda New York'da insa edilen
Patrick Marsilli tarafindan tasarlanan Domespace evi, 1994 yilinda Almanya Freiburg-Vauban'da insa
edilen Rolf Disch tarafindan tasarlanan Heliotrope Evi, 2004 yilinda isve¢'te insa edilen 24H Mimarlik
tarafindan tasarlanan Dragspelhuset Evi, 2013 yilinda iran Tahran'da insa edilen Alireza Taghaboni ve
ekibi tarafindan tasarlanan Sharifi-Ha Evi ve 2013 yilinda Canberra'da insa edilen ve John Andriola ile
DNA Architects tarafindan tasarlanan Girasole Evi'dir. Yapilan calismada kinetik mimarlik uygulamalari
kapsaminda ele alinan 5 konut literatirde yer alan baslklardan yararlanilarak analiz edilmis,
glinimizde ve gelecekte konutlar icin degismekte olan ihtiya¢ kosullari icin neler yapilabilecegi ile ilgili
degerlendirme ve dnerilerde bulunulmustur.

2. KINETiK MiMARLIK KAVRAMININ GELiSiMi

Sozcuk anlamina bakildiginda kinetik kelimesi Yunancada hareket etmek anlamina gelen “kineo”
kelimesinden tiretilmistir. Kinetik mimari kavraminin, mimaride hareket veya hareketli mimari seklinde
yorumlandigi goriilmektedir (Yasa, 2010). Kinetik mimari, hareket kavramini temel almasindan dolayi
mimaride degisimi ve esnekligi de kapsayan bir tasarim yaklagimidir. Kinetik mimari terimi, hareket
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yetenegdi kazandiriimis olarak Uretilen yapilarin tasarimini ifade etmektedir. Bircok tanima sahip olan
kinetik mimari kavrami, degisebilen hareketlilik, konum ve / veya geometriye sahip binalar, yapi
bilesenleri ya da doniisen mekanlar ayni zamanda duyarli bina 6geleri veya etkilesimli alanlar olarak da
tanimlanabilir (Fouad, 2012).

Tarih boyunca binalarin performansi, kullanicinin degisen ihtiya¢ ve isteklerini karsilayarak degil,
zamana, dogadaki yipranmaya ve dayanma kabiliyetine bagli olarak degerlendirilmistir. 1970’lerde
Zuc ve Clark, Kinetik Mimari kavramini bir bicim olarak tanimlamislardir. Bu tanimda “bir bicim, denge
olusturan etkenlere tepki gostermeli,zamana bagli olarak duragan olmamalidir”. Yapilan bu tanimda, her
yapinin sabit olmamasi gerektigi elbette distiiniilemez ama teknolojide meydana gelen degisikliklere
uyum saglamak icin de bazi yapilarda serbest mimarinin de kullanilabilecegi aktariimaktadir (Zuk ve
Clark, 1970).

Surekli degisen ve gelisen fiziksel cevrede mimarligin en dnemli sorumluluklarindan biri de kullanicilara
yaratici, sosyal, cevresel ve estetik olarak yeteneklerini genisletme firsatlari sunan mekanlar olusturmaktir.
Kullanicilarile cevre arasinda karsilikli etkilesimin oldugu ortamlar esnek ve etkilesimli mimari kullanilarak
saglanabilmektedir (Asefi, 2012). Canlilarin ¢evresel etmenlere uyum saglamak icin kullandiklari hareket
etme yeteneginin, insan yapimi olan mimari mekanlarin da sekillendirilmesi siirecinde tasarimcilara
esin kaynagdi olarak goriilmesi gerekmektedir. Mimari mekanlarin zaman ve degisim karsisinda islevsel
olarak devamliliklarini stirdtrebilmeleri icin hareketlilik prensibiyle tasarlanmalar fikri bu yaklagimla
glindeme gelmistir.

Tongji Universitesi algoritmik tasarim laboratuvar direktérii olan Kostas Terzidis tarafindan “Hareketin
yapili cevreyle olan bitlinlesmesi ve bu durumun yapilarin estetigi, tasarimi ve performansi izerindeki
etkisi mimarlk alaninda buyik 6énem tasiyabilir. Sanal hareketin estetik degeri her zaman bir esin
kaynagi olsa da bu hareketin yapilarda fiziksel olarak uygulanmasi mimarligin gercekte ne oldugu
gercegini zorlayabilir” seklinde yorumda bulunmustur (Terzidis, 2003).

Korkmaz'a (2009), goére birincil olarak, kinetik mimarlikta yapi timiyle veya parcalar halinde bir
konumdan, baska bir konuma tasinabilir ve kullanilabilir. Bicim degistirebilen mimari olarak adlandirdigi
tur ise ikinci olarak gelmektedir. Bu tiire dahil olan yapilarda, kullanicinin mekanda bulundugu sirada
gerceklesen hareket, mekanin cok boyutlu hale gelmesini saglamaktadir. Cesitli mekansal ihtiyaglar ve
islevleri karsilayabilmek icin yapinin timi veya belli bélimleri hareket edebilmektedir (Korkmaz, 2009).
Mimari yapilardaki hareket alti gruba ayrilmaktadir. Bu hareketler; kayma, donme, daralma-genisleme,
acllma-kapanma, katlanma ve gerilme seklindedir. Hareketin, yapilarda yarattigi etki ve olusturulma
sekli sadece geometrik olarak degil ayni zamanda hareketin malzemesi, konumu, durumu ve kullanicilar
ile olan iliskisiyle de incelenmesi gerekmektedir.

Fox (2009), kinetik mimarlik uygulamalarinin bir yandan bina performansina deginirken bir yandan da
estetik fenomolojiye degindigini belirtmistir. Bu dogrultuda formu etkileyen etmenleri humanistik ve
pragmatik olarak iki kategoriye ayinr. Pragmatik uygulamalar ihtiyaglarin giderilmesi ile ilgilenirken,
humanistik uygulamalar, mimari cevredeki degisimlerin bizi fiziksel ve psikolojik olarak nasil etkiledigiyle
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ilgilenir. Kinetik mimarlik kavramini olusturan unsurlar, genellikle saglam, kalici ve degismez bir bicim
olarak kabul edilse de sadece farkl alanlari sinirlandiran tamamen statik bir kavram degildir. Yapidaki
hareketli unsurlar mimarhgin ve mimarlik tarihinin ayrilmaz bir parcasi olmasina ragmen bu konuda
sistemik bir bilgi mevcut degildir. Hareketli mekanlar ile ilgili bir siniflandirma Michael A. Fox ve Bryant
Yeh'e aittir. ikili, 1999 yilinda yayinladiklar “Intelligent Kinetic Systems” adindaki makalede kinetik
mimariyi, mekanik sistemlerin ve teknolojik yeniliklerin mimari Gzerindeki etkilerini esas alarak Ug
ana baslik altinda incelemistir. Bu basliklar; Yapisal Yenilikler ile Malzeme Teknolojisindeki Gelismeler,
Mimarideki Kinetik Tipolojiler ve Kontrol Mekanizmalaridir. Mimarideki kinetik tipolojiler; kinetik
mimariyi, hareketin kullanildigi mimari yapi ve yapi bilesenlerinin 6lcegine gore (g alt baslik altinda
incelemektedir. Bu bashklar; gomilu kinetik yapilar, kurulabilir yapilar ve dinamik kinetik yapilardir.
GOmula Kinetik Yapilar, mevcut bir konuma sahip olan ancak mimari bitlindn bir bélimiinde kinetik
yap! elemanlar bulunduran yapilardir. Kurulabilir Yapilar, konumu gegici olan ve kolayca hareket
ettirilerek tasinabilen yapilardir. Dinamik Kinetik Yapilar, mimari bitin icerisinde, kapilar, béltculer,
duvarlar, modiiler sistemler gibi kiicik 6lceklerde hareketli yapi bilesenleri bulunduran yapilardir. Diger
bir siniflandirma da kinetik yapilarin kontrol mekanizmalar Gizerinedir (Fox ve Yeh, 1999). Literature
bakildiginda yapilarin harekete baglamalarini saglayan etmenler; insan kontrolll, ¢evresel etmenlere
duyarli ve kullanicilar ile dogrudan etkilesimli olarak (¢ bashkta ele alinabilir. insan kontroliindeki
hareketli yapilarda, hareket kullanicinin karariyla baslatilir. Dolayisiyla, kullanici fiziksel temas saglayarak
yaply! etkilemektedir. Yapida kullanicinin kontrolu ile hareket ettirilen kapilar, pencereler, asansorler
ornek olarak verilebilir.

insan kontroliindeki hareketli yapilarda kontrol ve denetime yénelik etki, kullanicinin bedensel
temasiyla saglanir. Cevresel olaylara karsi duyarliligi olan bilesenlerin gerceklestirdigi hareket, yapidaki
havalandirma, aydinlatma, i1sitma ve sogutma icin kullanilan enerji tliketimini azaltmaya yoneliktir
(Moloney, 2011). Glinimuzde bu kontrol cesidiyle yonlendirilen yapilar anhk kullanici midahalesi
gerekmeden cevresel gliclere uyum saglayabilmesi icin bilgisayar teknolojileri ile desteklenmektedir.
Mekanlar, kurgulanan kontrol sistemi sayesinde “canlilar gibi bir davranis” sergilemektedir. Mimari bir
mekanin gergek bir iletisim 6zelligi oldugunu gdsteren, kullanicisiyla direkt etkilesimli olan yapilarda
dinamik bir iletisimden s6z etmek mimkindir ve yapiyr kullanan birey ile direkt etkilesimli olan
hareketli yapilar, kullanicisina farkl mekansal deneyimler sunma imkani da saglar.

Hareket edebilme yetenedi, insan hayatinin odagini olusturan bir kavramdir. Tarih boyunca insanlar
ihtiyaclaridogrultusunda hareketli elemanlari kullanmislardir (Fox ve Kemp, 2009). Ge¢mise bakildiginda
mimarideki kinetigin koklerinin pragmatik adaptasyona dayandigini sdylemektedir. Bir gg¢cmenin yemek
kaynaklarinin takibi icin hareketli olma durumundan Griin almak icin topografyaya sekil vermesine,
degisik iklim kosullarina uyum saglamasindan, dismandan kagmasina kadar bir¢cok senaryo, yasami
ve mekani harekete zorlamaktadir. Bu senaryolar mobiliteye ve uyuma her zaman ihtiya¢ oldugunu
gOstermektedir. (Fox ve Kemp, 2009).

Mimari agidan uyum saglama yetenegi ve hareketlilik, ilk zamanlarda madara veya kullibe bosluklarini
kapatan hareketli taslar, kiitlikler veya deriler olarak gériilmekteydi. Bununla ilgili bilinen en eski eserler
isvicre’nin Robenhausen bélgesinde, Ziirih'te ve Misir'daki tek parca olan ahsap malzemeden dretilmis
kapilardir (Sherratt, 2001). ilerleyen zamanlarda kale kapilari da Orta Cag'da savunma amacli hareketli
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olarak tasarlanmistir. Hareketli kapilarla beraber ayni zamanda hareketli kdpriilerin de Orta Cag'dan daha
eski zamanlarda, MO 14. ylizyilda Misir ve Babil'de kullanildigina dair kanitlar yer almaktadir. Herodot'a
gére Babil Kraligesi Nitocris MO 460'ta Firat Nehri'nin karsisina koruma amaciyla geri cekilebilir bir képrii
insa ettirmistir (Koglin, 2003).

13. yiizyllda Anadolu'da yasamis olan El-Cezeri (Bedilizzaman Ebii'l iz ibni ismail ibni Rezzaz El Cezeri),
zamanina gore ileri derecede teknoloji iceren mekanik parcalarla otomatik olarak calisan diizenekler
tasarlayan ve bunlari uygulanir hale getiren bir bilim adami ve sanatcidir. Kitab-il Hiyal adindaki
kitabinda renkli ve detayli cizimlerle anlattigi tasarimlari arasinda, filli saat, otomatik ylizen kayik ve
calgicilar, birbirine icecek ikram eden iki kisi, dort cikisli iki samandirali otomatik sistem, iki bolimlu
testi (termos), otomatik abdest alma ve su akitma, ikramda bulunma ve kurulama makinesi, su carki
kepce mekanizmasi motor-kompresér mekanizmasi, su carki su dolaby, sifreli anahtarlar bulunmaktadir.
El-Cezeri'nin calismalari, bugiin ki mihendislik ve mimarlik alaninda kullanilan kinetik sistemlerin
gerceklesmesine esin kaynagi olmus ve alt yapi saglamistir (Unat, 2002).

Ronesans donemi tasarimcisi ve diistinliri olan Leonardo Da Vinci hareketli (kinetik) mekanizmalar
Uzerine eskizler yapan tasarimcilardandir. Dogadaki canhlarin hareketini goézlemleyen ve bu
dogdrultuda taslaklar gelistiren Da Vinci'nin, hareketli araglar ve mekanizmalar tizerine pek ¢ok ¢alismasi
bulunmaktadir. Da Vinci'ye gore, “Alet tasarimi ve mekanik bilimi bitiin diger bilimler arasinda en yararli
ve en degerli olanidir. Bu bilim sayesinde nesneler hareket kazanarak is yaparlar (Suh, 2010).

Orta ¢ag sonrasinda mimaride hareketlilik kavrami yapi kabuklarini da etkilemistir. 18. yy. da hareketli
yap! kabuklarina da 6rnek olabilecek bazi 6geler; hareketli kapilar, pencereler, acilip kapanabilen tavan
vb. olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica 18 yy. da ic mekanda kullanilan ayarlanabilen masa, Avrupa'da
bazi tiyatrolarda donebilen sahne mekanizmalari da bulunmaktadir.

Tarih boyunca yapilarda kinetik uygulamalardaki hareketlilik, daha ¢ok yapi elemani 6l¢egindeyken,
yap! 6lceginde kinetik uygulamalarin gorildigu ilk 6rnek 1903 yilinda Fransiz mimar M. Engere Pettit
ve Doktor Lucien Pellegrin’in ortak calismasiyla “Aycicedi Evi” olarak adlandinlan “Sanatoryum Evi”dir.
(Randl, 2008). Doktor Lucien Pellegrini cogu hastaligin tedavisi olduguna inandigi giines isigindan
dolayi bu evi sanatoryum olarak adlandirmistir.

Hareket ile ilgili egilim Avrupa'da devrimci tarzlarin yasandigi bir donemde resim, grafik tasarim,
edebiyat ve mimarlik alanlarinda da gerceklesmistir. Donmeyi amaclayan disavurumcu tasarimlarin
hicbiri ne kadar cizilmis ve aciklanmis olsa da yapilamamistir.

Sonug olarak, kinetik mimarlik, bir objenin teknolojik yeniliklerle geleneksel uygulamalarin tekrar
yorumlanarak o objeye hareket kazandirilmasi veya bir yapinin fiziksel degisiminin modern mimaride
tasarlanmasidir. Bu yeni bakis agisinda robot, mekanik ve elektronik bilimlerinin kullanimi temeldir.
Bu teknolojilerin kullanimiyla mimarlar striiktiirel olarak geleneksel ydntemlere eskisi kadar bagli
kalmamaktadirlar. Teknolojik gelismeler sayesinde duvarlar hareketli, catilari katlanabilir ve binalari
donebilecek sekilde tasarlayabilmektedirler. (Ramzy and Fayed, 2011). Bu calismada, farkli kinetik
mimarlik uygulamalarinin ele alindigi bes konut yapisi secilmis ve mekanlar tzerindeki etkisi okunmaya
calisiimistir.
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3. KINETiK MiMARLIK UYGULAMALARININ KONUT MEKANLARI UZERINDEN OKUNMASI

Bu calismada hareketli yapi 6rneklerinden DomeSpace evi, Heliotrope evi, Dragspelhuset evi, Sharifi-Ha
evi ve Girasole Evi incelenmistir. Bu 6rneklerin secilme nedenleri, islev olarak hepsinin konut kullanimh
olmasi, hareketliligin farkli yontemler ile uygulanmis olmasi, kinetik uygulamalarinin amaclarinin farkli
olmasi ve mekanlarda yarattigi etkilerin de bu baglamda degisiklik gdstermesidir.

3.1. DomeSpace Evi

20 y.y'da insa edilmis kinetik yapilara ilk 6rneklerden olan DomeSpace evi 1988 yilinda Mimar Patrick
Marsilli tarafindan tasarlanarak insa edilmistir. Marsilli daha sonra kendi sirketini kurarak Fransa'da
ve diinyada 130'dan fazla kubbe ev tasarimi yapmistir. Ufo gériinimind andiran bu yapi yenilikgi
bir tasarimdan 6te, stirdirilebilir yapr 6zelligi de tasimaktadir (Sekil 1). Yapilarda kullanilan ahsaplar
uluslararasi bir organizasyon olan Orman Yénetim Konseyi tarafindan verilen sertifikah Griinlerdir (Tan,
2008).

Bu yapida yalitim malzemesi olarak mantar kullanilmistir. Yarim kire seklindeki catida, dogal
aydinlatmanin i¢ mekanlara ulasmasini saglayan tavan pencereleri yer almaktadir (Sekil 2). Catida
bulunan giines panelleri, yapida gerekli olan enerjinin tiretiimesinde 6nemli rol oynamaktadir. Glines
1s1ginin emilimini en Gst diizeye ¢ikarmak icin yapiyr 360° déndiirmeye yarayan mekanik donanim evin
tabaninda yer almaktadir. Yapi dénerken ayni noktadan elde edilen gorintiler Sekil 3'te gosterilmistir.

Sekil 2. Cati pencereleri (URL 1)
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Kubbenin cephesinde oldugu gibi, ic mekanlarinda da ¢ogunlukla ahsap malzeme kullanilmistir (Sekil
4-5). Kinetik mimarhk uygulamalarinin ilk érneklerinden olan evde hareketlilik kavraminin, cevresel
etmenleri degerlendirmek ve enerji Giretmek amaciyla uygulandigi goriilmektedir.

Sekil 5. ic mekanlarda ahsap malzeme kullanimi (URL 1)

3.2. Heliotrope Evi

1994 yilinda Almanya Freiburg-Vauban'da insa edilen, Rolf Disch tarafindan tasarlanmis olan Heliotrope
Evi, glinesi izleyerek ve glines panellerinin verimli bir sekilde en yiiksek diizeyde calisabilmesi icin 180
derece donebilecek sekilde diisiiniismis olan bir enerji-arti evidir (Sekil 6). Bu ev enerji lretiminde
ilk 6rneklerden olan Freiburg-Vauban akilli sehri icin Uretilmistir. 6.6 kWH’lik enerji lreten, catiya
konumlanmis giines panelleri, evin enerjisini arti-enerji durumuna getirmekte ve glines enerjili termal
boru sistemi sayesinde evin su ve radyatorlerini 1sitmaktadir. Heliotrope Evi, tiikettigi enerjinin beg
katina kadar enerji Gretebilmektedir. Ayni zamanda yagmur suyu geri donistiirme sistemi ve kompost
sistemli bir tuvalet de bu ev icin tasarlanmistir.
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Sekil 6. Heliotrope Evi (URL 2)

Ana bir kolona monte edilen ev ahsap striiktir ile olusturulmustur (Sekil 7). Binanin striktiriinden
dolay ayni katta bulunan mekanlar arasindaki gecis spiral merdivenin bulundugu alandan yapilmakta
ve bu durum mekanlar arasinda siireksizlige neden olmaktadir (Sekil 8).

Sekil 8. Kat planinda mekanlar arasi stireksizlik (URL 3)

Binanin glinese gore 180 derece donmesi ile yasam alani ve yatak odalar yer degistirmektedir. Binanin
glinese gore hareketi ile sicaklik-sogukluk, aydinlik-karanlik degiskenligi mekanlara yansimaktadir (Sekil
9).
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Sekil 9. Yapinin dénmesi ile mekanlarin yer degistirmesi (URL 2)

3.3. Dragspelhuset Evi

2004 yilinda isvec'te insa edilen, 24H Mimarlik tarafindan tasarlanan Dragspelhuset Evi, kayarak hareket
eden konsol sayesinde farkli mevsimlerdeki degisken hava kosullarina uyum saglayabilmektedir. Plan
diizleminde gosterilen uzatilabilir olarak tasarlanan bu kisim halat ve makara sistemi ile manuel olarak
kullanicl tarafindan hareket ettirilir. Bu yapi isve¢'teki Glaskogen doga koruma alan’'ndaki Ovre Gla
golu'nan kiyisinda bulunan 1800’lerden kalma orijinal bir kulGibenin uzantisidir (Sekil 10).

Bu uzanti mekan, hava kosullarina veya ihtiya¢ duyulan alana gore degistirilebilen yasam ortamlari
yaratmaktadir (Sekil 11). Konsolun uzatilmasiyla mekan daha aydinlk ve ferah bir hale gelmektedir.
Yapinin hareketli kismi, yapiya fazladan bir ¢alisma, dinlenme gibi farkli islevlerin oldugu bir yasam alani
sunmaktadir.

Sekil 11. Hareketli mekanin agik ve kapali gorseli (URL 5)
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Yeni yasam alani manzaraya acilarak yapinin gevresi ile iliskisini arttirmaktadir. Yapinin kapali ylizeyleri
hareketin etkisi ile acilmakta ve binanin algilanma bi¢cimi hem ic mekanlardan hem de disaridan
degismektedir (Sekil 12). Evin organik sekli, ormanin ortamina dogal bir sekilde karismaktadir. isve¢'te
yaygin olan geleneksel cati ¢6zUmu (stikor veya shingled roof), cagdas bir sekilde kullanilmistir. Cati
icin Kanada sedir agacinin secilmesinin nedeni bu agacin bakim gerektirmemesidir. Evin tasarimcilari
yapinin orman icerisinde butlinleserek, ormanin bir parcasiymis davranmasini arzu etmis ve malzeme
secimini o yonde yapmislardir. Ahsabin eskimesiyle zamanla yapi orman icinde kamufle olarak dogayla
uyumlulugunu korumasi diistinilmustdr. Yapinin hareketli kismi, yapinin ana govdesi gibi ahsap
struktdr ile olusturulmustur. (Sekil 13)

Sekil 12. Mekanin hareketinin dis cepheye yansimasi (URL 6)

Maartje Lammers ve Boris Zeisser tarafindan tasarlanan eklenti, yapiyi cevreleyen iklime ve kullanicilarin
sayisina gore ayarlanabilmektedir. Yaz aylarinda hareketli mekanin, konsol ile bir uzanti olarak agilmasi
saglanmakta, Kis aylarinda ise bu hareketli mekan bir koza gibi geri cekilerek, orijinal sekline dénebile-
cek sekilde hareket edebilmektedir Ayni zamanda yapinin sabit kisminin Gzerinde bulunan giines pa-
nelleri sayesinde enerji de Uretilmektedir.

Sekil 13. Yapinin ahsap striktiri (URL 7)

Dragspelhuset evi, diger 6rneklerden farkli olarak dogaya uyumlu ve kamuflaj olabilme amaciyla
tasarlanmis bir yaz evidir.

3.4. Sharifi-Ha Evi

2013 yilinda iran, Tahran'da insa edilen, Alireza Taghaboni ve ekibi tarafindan tasarlanan Sharifi-Ha
Evinin konsepti belirsizlik ve esneklik kavramlari Gizerine kurgulanmistir. Sharifi-ha Evi'nin 2 bodrum
katinda spor, havuz, eglenme ve dinlenme alanlari yer alirken, zemin katta otopark ve temizlik
mekanlari bulunmaktadir. Birinci ve ikinci katlarda evin yasam alanlari, st katlarda ise yatak odalari
konumlanmaktadir. Cephede, donen kutularin yer degistirmesi ile acik/kapali hacim ve de ice/disa
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donuik olma durumu saglanmaktadir (Sekil 14-15) Esnekligi saglayan bu hareketlilik, degisen mevsimlere
ve farkli durumlara gére de diizenlenebilmektedir. Bu sayede iran kiiltiiriinde yer alan mevsimlik mekan
kavraminin (kis icin Zemestan-Neshin, yaz icin Taabestan-Neshin) saglanmasi icin odalar mevsimlere
gore yer ve yon degistirmektedir. Ayni zamanda mekanlardaki bu hareketlilik sayesinde yaz aylarinda
istenilen teraslar ile, seffafliga ulasilabilirken, soguk kis aylarinda hacim en aza indirilmektedir (Sekil 15).
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Sekil 15. Hareketli mekanlarin kesit gorinimi

Mekanlarda yaratilan bu hareketlilik sayesinde yaz-kis dizeninde sicaklik-sogukluga gore ortam
degismekte ve konfor diizeyi ayarlanmaktadir. Mekanlar, hareketlilik sayesinde, kullanicinin istegine
gore daha seffaf olmakta, agilmalar ile bu alanlara teras gibi yeni islevler ylklenebilmektedir. Bu
esneklik, kinetik mimarlik sayesinde saglanabilmekte ve yapinin kimligini olumlu yonde etkilemektedir.
Hareketlilik ile hem i¢ mekdnda degisiklik yaratiimakta hem de binanin disaridan algilanmasi
farkhilasmaktadir (Sekil 16). Diger 6rneklerden farkl olarak her katinda bagimsiz olarak hareket edebilen
kinetik mekanlar bulunan ¢ok katl bir yapidir.
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Sekil 16. Mekanlarin hareketinin dis cephede yarattigi ¢esitlilik (URL 8)

3.5. Girasole Evi

2013’ de Avustralya, Canberra’ da insa edilen, John Andriola ile DNA Architects tarafindan tasarlanan
Girasole Evi, glinisigina dogru hareket eden ve 360 derece dénebilen bir yapidir (Sekil 17). Yapi kdse
bir parselde yer almaktadir. Zeminde doénen bir platformla hareket kabiliyetini saglamaktadir (Sekil
18). Glinese gore donen yapi, manuel olarak kullanicilar tarafindan da kontrol edilebilen akilli bir ev
sistemine sahiptir ve 360 derece donusuini 10 dakikada tamamlayabilmektedir.

Yapida, esnek tasarimin yani sira ¢evresel faktorlerin de degerlendirildigi, evin ve garajin catisinda
yagmur sularinin toplandigi 120.000 litre kapasiteli bir su deposu bulunmaktadir. Cift camh oturma
odasi pencereleri, kuzeye bakarken kisin glinesin evi isitmasini saglamakta; yaz aylarinda ise, daha
kiicik pencereler ve isiy1 yansitan Low-E cam sistemi ile kendini korumak icin dénerek glinesten
uzaklasabilmektedir.

Sekil 17. Girasole Evi (URL 9)

Evin zeminini olusturan kinetik platform, 28 tekerlek tizerinde bir cerceveye bagl sekilde evin altindaki
iki adet sessiz motorun donmesi ile calismaktadir. Bu platformun calismasi icin harcanan enerji sadece
bir ampuliin yanmasi icin harcanan enerji kadardir. Yaz aylarinda giines enerjisi sistemi, bina sakinlerinin
kullandigindan cok daha fazla elektrik ve sicak su Ureterek, tasarruf saglamaktadir. Yapi ahsap struktir
kullanilarak olusturulmustur (Sekil 19). Yapinin 360 derece donmesiyle ayni noktadan bina cephesinin
gOruntisd, 10 dakika stiren donme hareketi boyunca farklilasmaktadir (Sekil 20).
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Sekil 20. Ayni noktadan farkli cephe gérinimleri (URL 12)

4. BULGULAR

GCalisma kapsamindaki konutlar; kinetik mimarlk uygulamalarinin hareket bashgi altinda ele alinan;
hareket prensibi, hareket amaci, hareket yoni ve hareketin mekanlarda yarattigi etkiler incelenerek,
karsilastirilmistir (Tablo 1). Bu karsilastirmalar sonucu elde edilen veriler cizelge aracihgiyla analiz
edilmistir.

DomeSpace Evi, Heliotrope Evi, Girasole Evi kiitlesel olarak gilinese gore donerek hareket eden ve
enerji Ureten yapilardir. Enerji Giretimini tasarim parametresi olarak ilk sirada tutan Heliotrope evinde,
bu amaci uygulamak icin secilen yontemin, kat planlarinda siireksizlige neden oldugu ve mekanlar
arasindaki iliskilerin genel konut kullanimindan farkli bir sekilde kuruldugu gorilmektedir. Domespace
evi ve Girasole evi de Heliotrope evi gibi enerji Giretimi amaglanarak tasarlanmasina ragmen, Heliotrope
Evi'nden farkl olarak 360 derece donmekte ve bu doniisiin sagladigi enerji Gretiminin yani sira acik plan
dizeninde tasarlanarak mekanlarda streklilik de saglanmaktadir. Yapilar bitiinsel olarak hareket ettigi
icin ic mekanlarda ayrica esneklik saglanamamaktadir. Domespace, Heliotrope ve Girasole evi yaptiklari
bitlnsel hareket sayesinde ic mekanlarda 1sik ve manzara farkliliklarini saglamaktadir. Bu dénme
hareketi ile mekanlarin konfor kosullari da sicaklik-sogukluk olarak diizenlenebilmektedir.
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Tablo 1. Kinetik mimarlik uygulamalarinin konut mekanlari Gizerinden analizi

Dragspelhuset Evi ve Sharifi-Ha Evi, cevresel kosullara uyum saglamak icin kinetik mimarlik
uygulamalarinin kullanildigi konutlardir. Mevsim degisimlerine gore kinetik uygulamalarin tasarlandigi
bu yapilarda, tek bir mekanin butiinden ayri olarak hareket etmesi ile mekanlarda islev degisiklikleri ve
esnekliksaglanmistir. Buevlerinbulundugukonumlardakihava sartlarinin eniyisekilde degerlendirilmesi
icin, mekanlarin hareketinin planlandidi, gerektiginde ylizey ve hacim artisi veya azalisi ile gerekli
konfor kosullarinin saglanabildigi gorilmektedir. Bu iki evde dogrusal hareketlerle mekanlar acilip
kapanabilmekte ve bu da kullanim alaninda artisi saglamaktadir.

Dragspelhuset evi ve Sharifi-Ha evinde mekanlarin hareket etmesi ile cephe farkhliklari ve yapilarin hem
ic mekandan hem de dis mekandan algilanisi degismektedir. Bu evlerde hareketli mekanlar mevcut
yerlerinde ice donik ve opak alanlarken, mekanlarin hareketi ile manzaraya donerek, daha seffaf ve
aydinlik mekanlara déniismektedirler. Boylece mekanlarin hareketi ile hem fonksiyonel hem de gorsel
degisiklik saglanmis olmakta, ayrica bu hareket ile diger 6rneklerden farkli olarak i¢ mekanda esnek
tasarima ve mekanlarin kisisellestirmesine de olanak verilmektedir.

5. DEGERLENDIRME VE ONERILER
incelenen orneklerde uygulanan hareketli mekan uygulamalari, kinetik mimarligin konutlarda farkh
amaclar icin, farkli yontemler ile kullanilabildigini gostermektedir. Hareketin bazen yapinin timinde
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bazen de yapinin bazi bélimlerinde saglandigi gorilmektedir. Yapilarda istenen 6ncelige gére bu
durum; enerji Gretimi, islevsellik, esneklik, uyumluluk gibi kavramlarla ele alinabilir.

Enerji Gretimi ve slrdrilebilirlik amaciyla yapilan konutlardaki kinetik uygulamalar genellikle gilinese
gore donebilmekte ve yapinin bitiiniine uygulanmaktadir. Domespace Evi, Girasole Evi 360 derece
donerek, Heliotrope Evi ise 180 derece donerek glinesi takip etmektedir. Bu donme hareketi ile ilk
amaclanan enerji Giretimi olmasiyla beraber mekanlarda manzara farklilasmasi da ikincil 6zellik olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Mekanlar bu dénme hareketi sayesinde sicaklik-sogukluk, aydinlik-karanlik gibi
farkli konfor kosullarina da uyum saglamaktadir.

Mekanlarda cevresel faktorlerin degerlendirilmesi veya uyum saglanmasi da kinetik uygulamalarin
konutlarda kullanilmasini tetikleyen nedenlerden oldugu goriilmektedir. Dragspelhuset Evi ve Sharifi-
Ha evi, insa edildikleri bolgeler itibari ile mevsim dedisiklikleri ve 1si farki gibi nedenler dolayisiyla kinetik
uygulamalarin yapildigi konutlardir. Konutlarda yasayan kullanicilar bu hareketlilik sayesinde yasam
alanlarini mevsim kosullarina gore degistirebilmekte ve konfor duzeylerini ayarlayabilmektedirler.
Cevresel faktorlerin degerlendirilmesi ve uyum saglamak icin tasarlanan degisebilir mekanlar, yapinin
bltuninden bagimsiz sekilde hareket ettirilerek kullanicinin tercihlerine olanak saglamakta, ayni yapi
icerisinde esnek mekan kullanimina imkan vermektedir.

Konut kullaniminin 6zel ve kisisel olmasi nedeniyle kinetik uygulamalarin daha yaygin olarak konut
yapilarinda tercih edildigi gérilmektedir. incelenen &rneklere bakildiginda; 1988 yilinda yapilan
ve devam eden surecteki uygulamalarin daha cok enerji Uretmek amaciyla yapildigi, konutlarin
kisisellestiriimedigi ve hatta bazi kullanim zorluklarina da neden oldugu tespit edilmistir. 2000 yilindan
itibaren, konuta yiklenen barinma ihtiyaci disinda yazlik-kishk gibi ikincil konut diizeni, calisma ve
spor yapma gibi bircok islevin de eklemlenmesiyle birlikte kinetik uygulamalarin arttigi goriilmektedir.
Kinetik mimarinin daha giincel uygulamalarinda, teknoloji sayesinde gelistigi ve sadece enerji tGretimi
amaciyla degil, konut mekanlarini kisisellestirme amaciyla da yapildigi bilinmektedir.

Konut kullaniminin barinma disinda bircok islevi beraberinde getirmesiyle, farkl ihtiyaclar dogmakta ve
bu durum gliniimiiz kosullarinda her gecen giin degiserek artmaktadir. Bu nedenleilerleyen zamanlarda
kinetik mimarligin, yapi tasarimini etkileyen ana kararlardan biri olarak 6n siralarda disunilecegi
ongorilmektedir. Ayrica gliiniimiizde her seyin kisisellestirilmesi durumu, kullanicilarin evleri icin de
bu durumu istemelerine neden olacagi ve bdylece kinetik mimari ile konut yapilarinda kisiye 6zgu
mekanlarin tasarlanmasinin da yolunu acacagi diistinilmektedir. Yakin gelecekte tasarlanacak olan
konutlar icin, tasarim parametresi haline gelmesi dustnilen kinetik mimarlik uygulamalari, konut
sunum bicimlerini degistirerek, farklilasmaya neden olacak ve kullanicilar tarafindan arzu edilen bir
durum haline gelerek, kullaniminin teknolojik gelismeler ile yayginlasabilecegi 6ngoriilmektedir.
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